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Moaqalada Azarbaycanin asas tip torpaqlarinda selliiloza par¢alayan mikro-
biotanin yayilmasi, onlarin torpaq hoyatinda, torpaqda nitrat asotunun top-
lanmasinda rolu wimi mosalalor nazordon kecirilmisdir. Bunun ii¢iin 0Olkanin
asas tip torpaqlarindan asrob selliilosa parcalayan baxteriya vo mikroswxopix g6-
baloklor ayrilmis vo identifikasiya edilmisdir. Aerob selliiloza par¢alayan bak-
teriyalar Sorangium sellulosum ochraceus, Sorangium sellulosum compositum
nigrumla tomsil olunmusglar. Mikroskopix gobaloxlor Dematium, Penicellium,
Trichoderma, Aspergillus, Chaetromium va digarlarila tamsil olunmuslar.

Bozi tedqgiqatlardan basqa Azerbaycanda selliiloza parcalayan baxte-
riyalar bir sistem ximi tedqiq edilmemisdir. Bu néqteyi-nazarden biz todqi-
gatimizi respublikanin esas tip torpaqlarinin sellilloza parcalayan mikro-
biotasini tedqiq etmox, onlarin cins terkibinin ve torpaq heayatinda rolunu
oyronmoaye hoasr etmisix. Todqgigatda asagidaki messalsler garsiya gqoyulmus-
dur: sellilloza parcalayan mikrobiotanin asas tip torpaglarda yayilmasi,
torpagin becoarilmasinin, giibralorin, mikrobiotanin inkisafina tesiri, onla-
rin diger mikrobiota ila, o ciimleden axtinomisetlor, ammonyaxlasdirici
bakteriyalar ve bitkilerle garsiligli miinasbeti ve sair masslalor.

9debiyyat melumatlarindan (Imsenetski, Solnseva, Misustin, Kuzn-
yar, Trayb, Qollev, Unqer, Zaxarcenko, Qasimova, Ibrahimov ve b.) mo-
lumdur xi, torpagda bitxi galiglarini menimssyen mikrobiota genis
yayillmislar. Bunlar, ssasen selliiloza parcalayan baxkteriya ve gobalok-
lorden ibaratdir.

Todqiqgatin obyekti vo metodlar:

Azarbaycan Respublikasinin iqlim seraiti ve torpaq ortiiyii cox zen-
gin vo rongarangdir. Respublikada ilk defedir ki, bu masstabda selliiloza
parcalayan mikrobiota tedqiq edilir. Bunun ii¢ciin mévcud torpaq tiple-
rinden niimunsler go6tiiriib laborator gseraitinde mikrobioloji analiz edil-
misdir. Tedgiqatda qara torpaq, xarbonatli qara torpaq, boz mess tor-
pagl, mesgo qara torpagi, agir gillice torpaq, podzol torpaq, boz-qonur
torpaq, sabalidi torpaq, boz-mese ¢oman torpagi, bataqlig-coman torpaq-
lardan niimunsler gotiiriilmiisdiir.

Seliiloza mikrobiotasinin tedqiqi ham torpaqda ve hom do bitkiloerin
rizosferasinda aparilmisdir. Seliiloza mikrobiotas1 payizliq bugda, arpa,
yonca, qargidali, giinebaxan ve noxud bitkilerinin rizosferasinda tedqiq
edilmigdir. Torpaq niimunaloeri bitkinin KOk sisteminin rizosferasindan
va siralar arasindan 0-20 sm deorinlikden goétiiriilmiisdiir (bitkinin inki-
saf fazasina uygun). Torpaq niimunsleri 3 négteden (sira aralarindan 50
metr mosafo olmaqla) goétiiriilmiisdiir. Comi 500 qram torpaq gotiiriil-
miis, yaxs1 qarigdirilmig ve orta niimune sec¢ilmigdir. Bitxkilerin rizosfe-
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rasini tadqiq etmox iiciin Kicik bitkiden 100 adad, iri bitkilerden (qargi-
dal1, giinabaxan) 10 adad gotiiriib k6kiin iizerinds olan iri hisseciklarden
azad edilmis, kO lizerinde galan nazik qati1 saxlayib, sonra steril kisele-
ro qoyulmugdur. 9lle kissleri ovusdurmaqla x6x torpagdan azad edilmis
vo torpaq analiz iiciin istifade edilmisdir. Koxden temizlenmis torpaq-
larda selliiloza parcalayan mikrobiotani askar etmex ii¢ciin mineral-aqar
(Yapon alimi Kadatanin 1956, bizim modifikasiyada) istifade edilmisdir.

Qidali miihitin terxibi beladir:

NaNO, -0,5 gr
K,HPO, -1 qr.
MqgSO, -0,5 qr.
FeSO, -0,01 qr.
Aqar-aqar -20 qr.
Distille suyu -1 litr.
Filtr kagizi,

pH -7,2

Selliiloza parcalayan gobsloxlor meso vo megoaalt1 torpaglardan Cas-

tuxin (1983) gidali miihitinds ayrilmisdir:

(NH)), SO, - 0,75 qr
K, HPO, -0,5qr
MqSO, - 0,25
Fe SO, - 0,01
Aqar-aqar 2%

Distille suyu 200 ml

pH - 4,5-5.

Codval 1

Bitkilorin rizosferasinda selliiloza parcalayan miksobaxkteriyalarin
Karbonatli qara torpaqda yayilmasi 2007-ci il

Baxkteriya xoloniyalarinin
imumi miqgdari

Mikroskopix gobaloxlorin
imumi miqdar:

Torpaqda Rizosferada Torpaqda Rizosferada
=25 | < 33 < =g < =g <
. = ) ) )
Bitxkiler gg ‘gg gg gg gg ‘gg g? ‘gg
8= | & £+ o & £+ o & s- - &
o ® <8 [ <8 [ <8 o < 8
< M < hnd < sce < + < Sce < + ] -'E; < +
M S M S M S M S
154 - 136 - 122 - 134 -
Giinsbaxan 129 - 132 - 158 - 135 -
Bugda-payizliq | 122 216 125 216 152 131 114 127
Noxud 150 162 122 135 144 134 126 134
Qargidal 111 174 119 201 105 143 110 120
Arpa 151 222 130 214 119 132 113
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Cadvel 2
Miksobakteriyalarin bitkilorin rizosferasinda yayilmasi
(2007-ci il) (18 kosikdo)

Sorangium sellilosium viridis Sorangium selulozum Ochraceus,
Bitkiler Sor.Selulozum viridis ve
Sor.compositum niqrum
torpaq rizosfera torpaq rizosfera
Giinsbaxan 6 25 120 98
Arpa 2 37 132 84
Bugda 3 7 107 48
Noxud 36 53 73 54
Qargidal 33 53 112 77
Cadvel 3

Azorbaycanin miixtalif torpaglarinda selliiloza parcalayan
mikroskopik gobalaklorin yayilmas: (Filtr kagiz1 iizerinde bitmis
gobolok kaloniyalarinin iimumi say1 (18 xosikdoa)

Gobelaxlor 2007-ci il 2008-ci il
cincloeri Comi Bitmis gobelox Comi Bitmis gobelox koloniya-
Koloniyalary lar1
Dematium 3240 52 259 27.5
Trichoderma 946 15.1 116 12.3
Penisillum 891 14.3 477 50.5
Aspergillus 228 3.7 28 2.9
Chaetomium 228 3.7 0 0
Stachiobotrys 206 3.3 0 0
Basqalar1 495 7.9 64 6.9
Comi 6234 944

Bu qidali miihitin xaraxter xiisusiyyeti Stachiobotrys goébsloayini
26-28°C-de 10 giin orzindes agkar edir, amma Getcinson gidali miihitindes
bu goébaloxden bagga miixtslif cinslerin niimayendsleri de inkisaf edirler.

Alinmis naticalarin analizi
Todgigatin naticelori 1-6 sayli codvellords 6z oksini tapmigdir. Bir
sayli cadvalin neticelerinden askar olur ki, derinlik artdiqca baxteriyala-
rin sayil azalir. Onlara xoloniyalara 60 sm-a qgoder darinlikden go-
tiiriilmiis niimunoalards rast gelinir, 90-100 sm derinlikds yalniz tex-tex
koloniyalara, cox halda hec¢ rast gelinmir. Yalniz bazen mesosalt1 torpag-
larda, maesalon, boz mesgo becorilon torpaqlarda sellilloza mikrobiotasina
3,5 m derinliyinde belo rast golinir. Seliilloza parcalayan gobealoklorin
asas Kiitlesi 10-30 sm torpaq gatinda toplanir. 9ger 90-100 sm darinlik-
do bakteriyalara rast golmirixkse gobealoklore nisbaton cox az rast gelirik,
bir cox hallarda gara ve qonur meso becorilon torpaqlarda gobslaxlar
bundan da asag1 qgatlarda ve hatta 3,5-4 m derinliye kKe¢mis olurlar.
Selliiloza parcalayan mikrobiotanin torpagin derin qatlarina xec-
mosi, yaqin ki, Ust gatlarda suda hsll olan tizvi maddslsrin yuyularaq
asag1 qatlara ke¢masi, agac bitkilerinin altinda ise k6k ifrazlari ve KOk
qaliglarinin olmasidir. Cadvslin naticelsrinden goriindiiyii kimi derinlix
artdiqca selliiloza bakteriyalarinin say1 azalir. 9ger torpagin iist sethin-
ds (0-30 sm) humusun miqdar1 orta hesabla 3-5% -dirsa, 50-80 sm darin-
lirdoe 2-3% -0 diigiir, 90-100 sm dorinlikde ise, axsor hallarda 1-2% -den
de az olur. Humusun azalmasi ile yanagi iimumi azotun miqdari da aza-
lir. Bizim neticelor gosterir i, derinlik artdigca humusun ve iimumi
azotun miqdarinin azalmasi selliiloza parcalayan mikrofloranin azalma-
sina sabab olur (cadval 5).
Torpagda humusun ve iimumi azotun paylanmasinda selliiloza
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baxteriyalarinin istiraxini tedqiq edsrken askar oldu ki, selliilloza mixk-
robiotasinin azalmasi torpagin asagi qatlarinda humus ve iimumi azotun
miqgdarinin azalmasi ile miisayiat olunur.

Cadvel 4
Filtr xagiz1 iizorinde Komaciqlar iizerinda bitmis selliiloza
bakteriyalarinin iimumi miqdar: (18 kesikdon)

Mikrobaxteriyalar Koloniyalarin iimumi Umumi miqdarda

say1 % -la
Sorangium seliilozum ochraceus, 2385 37.1
Sorangium selillozum virescens 2642 41.2
Sorangium compositum nigrum 1104 17.2
Sorangium seliillosum viridis 52 0.8
Basqalar: 232 3.7

Cadval 5

Selliiloza parcalayan mikrobiotanin torpagda vo
rizosferada yayilmasi 2007-ci il

Baxteriyalar Mikroskopik gobosloklor
Torpagda Rizosferada Torpaqda Rizosferada
Bitkilar =R =1 © = ® = &
S84 5% | 285|358 | 285|588 |884|2g
SR e SR e SR e QS | ¢S
g fvile %‘ o ve & & __B‘ o g o & % o ve & & o &
< < +~ < < +~ < < +~ < < <
2o | < g < g < VS e
Arpa payizliq 154 | - 136 - 122 - 134 -
Giinabaxan 129 | - 132 - 158 - 135 -
Bugda payizliq | 122 | 216 125 216 152 131 114 127
Noxud 150 | 162 122 135 144 134 126 134
Qargidal 111 | 174 119 201 105 143 110 120

Codvol 6

Azarbaycanin bazi tip torpaqlarinda selliiloza parcalayan
mikroblara ve nitratlarin miqdar:

Torpaq komaciqlar1 atrafinda bitmis | 2 ay erzinde V-VI- 100 qr. tor-
kKoloniyalarin miqdary paqda nitratlarin mq.100
bakteriyalar naticelor qara torpaq
qara torpaq qara torpaq qara karbonatli
Bitxiler < n o - torpaq qara torpagda
5 g S < g 5 g < S g
SR g5 s & g5 a
o o =, & o SEN=T
—_ = R R=™ —_ = o Ty
T8 §o8 | T8 §o8
& g & g
Bugda 461 196 297 227 0.47 2.40
Arpa 405 262 297 281 1.50 2.14
Noxud 462 230 323 251 2.07 5.13
Giinebaxan 405 245 385 201 1.04 2.45
Qargidal 410 225 315 202 1.7 2.11

Alinmig materiallar1 analiz edersx goriiriik ki, selliiloza mikrobio-
tasinin miqdarina gore tedqiq olunan torpaq tipleri bir-birinden forgle-
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nirler (cedvel 1). Bels ki, xarbonatsiz qara torpagqlarda mikroflora,
xiisusile bakteriyalarla nisbeten zengindir, bu neaticslers gonur becarilon
meso torpaqlarinda rast gelme miqgdari karbonatli podzol torpaglara nis-
baton agagidir. Karbonatli torpaglar ve ¢comen torpaqlari onlarin ardinca
golir, axirinci yerde selliiloza mikrobiotasinin olmasina gére meso altin-
da olan torpaglardir: asinmig gara torpaqlar ve podzollasmig, qgonur me-
g9 torpaqglari (cadvel 3). Codval 3-don goriiniir ki, xarbonatsiz torpaqla-
rin 0-20 sm derinliyinds selliiloza baxteriyalar1 xarbonatli torpaglara
nisbaton iki defe, megoalt1 torpaqlarda ii¢ defe cox agkar olunurlar.
Karbonatsiz torpaglarda gargidali bitkisinin rizosferasinda baxkteri-
yalarin miqdarinin artmasi (20-40 sm dsrinliyinds) miisahids olunur (ced-
val 5). Belo qanunauygunluga baxteriyalarda oldugu ximi selliilozani par-
calayan mikroskopik gobslexlorde do rast golirik. Selliiloza mixkrobiota-
sina az karbonatli torpaqlarda, an az ise meso torpaqlarinda rast gslinir.
Torpaqgda selliiloza bakteriyalar1 ile gobelexlorin faiz nisbetini
miigayise etdixde (cedvsl 3) goriiniir ki, Karbonatsiz torpaqlarda baxte-
rial flora istiinliik teskil edirse, Karbonatli ve megoe torpaqlarinda goébe-
loklor istiinliik togkil edirler. Belo naticelors biz adi ve rarbonatli gqara
torpaqglarda da rast golirik (cedval 4). Bu codvalin naticalori tosdiq edir
Ki, xarbonatsiz torpaqlarda selliiloza parcalayan mikrobiotanin iimumi
miqdar1 yiiksexdir, amma karbonatli qara torpaglarda mixkrosxopik go-
boaloklorinin miqdari, demex olar i, bakteriyalarla eynidir, goébeloxler
baxteriyalarin iimumi miqdarinin 50% -ni tegkil edirler. Bizim tedqiqat-

2
lar gostorir ki, sellilloza parcalayan mikrobiotanin 3 hissosini baxterii

yalar, iicden birini ise gobealeklor toskil edirler. Bu onu gésterir ki, ted-
giqg olunan torpaglar selliiloza parcalayan mikrobiota ile zengindir ve
onlarin miqdari torpaq ve iqlim seraiti ile six slagedardir. Bu amillerin
biri torpagin karbonatli olmasidir ki, onun olmasi selliiloza parcalayan
mikrobiotanin, xiisusile baxteriyalarinin inkisafina meanfi tesir gosterir.

4 sayli cedvelin neaticelerinden aydin olur ki, adi qara torpaqda,
karbonatli torpaqdan farqli olaraq mixrobiotanin miqdari ham torpaqda,
hom de bitkilerin rizosferasinda yiikserdir. Selliilloza baxteriyalarinin
imumi miqdari1 adi qara torpagda karbonatli qara torpaqlara nisbaten
1,5-2 dofoe artiqdir.

Qeyd etmox lazimdir ki, diger qrup selliiloza parcalayan miksobaxk-
teriyalar, o ciimlaeden bezi tip torpaqlarda Sorangium selulozum ochra-
seus, Sorangium selulozum compositum niqrum askar edilmisdir (cadval
5). Cadveal 6-da Azarbaycanin bazi tip torpaglarinda selliiloza parcalayan
bakteriya ve goboaloklorin iimumi ve torpaqda nitratlarin miqdari veril-
migdir. Mikroskopik gobeloxlor genis yayilmislar, bunlardan Penisilli-
um, Trichoderma, Aspergillus, Chaetomium cinslori Dematium askar
edilmigdir. Digar gobelox qruplarindan cox az halda rast galinen gobaslex
cinslari Mocor. Alternaria, Cladosporiumla temsil olunmuslar.

Baxteriya vo mikroskopik gobeleklorin torpaqda ve bitkilerin rizo-
sferasinda iimumi miqdar1 (vegetasiya orzinds) verilmigdir. Tadgiqat
iiclin gara xarbonatli, adi gara torpaq ve bitkilerden payizliq arpa,
bugda, qargidali, giinsbaxan ve noxud bitkileri gotiiriilmiisdiir. Cadvalin
naticelarinden aydin olur ki, ister bitxiler ve onlarin rizosferasi ve tor-
paq tipleri bakteriyalarla ve mixkroskopik gobsloklarle zengindir ve onla-
rin dinamixkas1 torpagin tipi, iqlimi, bitkilerle six slagadardir.
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HEJJIIOJO30PA3PYITAIOINUE MUKPOOPI'AHU3MBI,
PACITPOCTPAHEHHBIE B OCHOBHBIX TUIIAX IIOYB
A3BEPBAUIKAHCKOU PECITYBJIUKH

C.AT'YJIMEBA
PE3IOME

HccrenoBanue 1EIUIFOI030pa3pylialomieii MUKPOOHOTEl OCHOBHBIX THIIOB IOYB pec-
MyOJMKH T10Ka3ajio, YTO MCCIIeIOBaHHbIE MOYBBI OOraThl IEJUTIONI030pa3pylIaloIieii MUKPO-
omoToit. OHM TpencTaBIeHB OakTepuanbHON (hopoit, kak Sorangium sellulasium ochraceus,
Sorangium sellulasium compastum nigrim, a u3 MHKPOCKOIHMYECKHX rpubOoB Dematim,
Penicillium, Trichoderma, Aspergillus, Chactomium u gpyrumu rpubamu.

CELLULOSE-FERMENTING MICROORGANISMS SPREAD IN THE MAIN SOIL
TYPES OF THE AZERBAIJAN REPUBLIC

S.A.GULIYEVA
SUMMARY
The investigation of cellulose-fermenting microbiotes in the main soil types of the Re-
public revealed that the soil is rich in cellulose fermenting microbiotes. Sporangium sellulosum
ochraceus and sporangium sellulosum compositum represent aerobic cellulosefermenting bac-

terium, while Dematium, Penicellium, Trichoderma, Asperpillus, Chaetromum are the repre-
sentatives of microfungi in the bacterial flora.
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